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Beschreibung 

Durch die Erfindung soUen die Probleme, die der standig 
wachsende Behaltertransport. auf der StraBe wie auch auf 
der Schiene aufwirfu durch die Zusammenfassung der je- 5 
weiligen Vbneile und Minimierung der Nachteile abgebaut 
werden. 

A. Der schienengestutzte BehaJterlransport ist verhaltnis- 
maBig unflexibel an die Schiene gebunden, bedarf kompli- 
zierter Rangierarbeiten und an den Abladepunkten aufwen- lO 
diger Hebegerate, um die bis zu 40 t schweren Behaltem 
umsetzen zu konnen. Die (Container miissen auf speziellen 
Bahnhofen auf LKW umgesetzt, an den Zielort transportiert 
und dort emeut abgeladen werden. 

Diese Schwierigkeiten in Verbindung mil dem Zeitbedarf 15 
haben dazu gefuhrt, daB diese Container iiber immer weitere 
Entfemungen direkt mittels Lastzug u-ansportieri werden. 

B. Der StraBcntransport von Containcm ist zwar flcxibcl 
und zeitsparend, fuhrt jedoch durch den schnell wachsenden 
Containerverkehr zur Uberlastung und Abnutzung des Au- 20 
tobahnnetzes und durch die Abgasbelastung zu einer erheb- 
lichen Umweltverschmutzung. Durch den Einsatz einer Un- 
zahl von LKW ist der Personalbedarf sehr hoch. 

C. Die jeweihgen Nachteile der einzelnen Transportsy- 
stenie konnen durch Zusaiiiiiienfassung der Vorteile und 25 
Konzentration auf einen Verkehrstrager unter Einsatz bereits 
vorhandener technischer Mitlel und Systeme vermieden 
werden. WirtschaftUch nicht unerhebliche Vorteile lassen 
sich erreichen. Hierzu erforderlich ist ein leistungsfahiges 
Schienennetz, das bereits insgesamt vorhanden ist in der 30 
Ausformung: 

1. Elektrifiziertes Schienennetz 

2. Nicht elektrifiziertes Schienennetz und hinzu 
kommt 35 
3- StraBennetz (fiir Sondereinsatz von schienengebun- 
denen Fahrzeugen) 

Das System des Containertransportes - betreffend die 
Waggons - wird in folgender Weise im Bereich des eleklri- 40 
fizierten Schienennetzes geandert: 

1. Elektrifiziertes Schienennetz 

1 . 1 Der Standardflachwagen zum Containertransport wird 45 
mit Elektromotoren selbstfahrend ausgeriistet. Hierzu kon- 
nen Achsmotoren als Einzelachsen oder in Drehgestellen 
Oder auch Radmotoren bei Einzebradaufhangung zur Ver- 
wendung kommen, 

1.2 Die Stromentnahme erfolgt in herkommlicher Bauart 50 
mittels Dachstromabnehmer, der auf der Stirnseite des 
Kraftfahrzeuges auf einem stabilen Rahmen aufgesetzt ist. 

Somit kann die Beladung mittels Kran oder Rurforderge- 
rat weiterhin von oben oder von der Seite erfolgen. 

1.3 Die Stromentnahme kann auch als Zusatzausriistung 55 
von der Seite erfolgen, damit in nichtelekirifizierten Teilbe- 
reichen, wie beispielsweise in Gleisharfen oder Hafenberei- 
chen, der Elektroantrieb genutzt werden kann. 

1-4 In nicht elektrifizierten Bereichen kann auch der An- 
trieb mittels Dieselmotor o. a, genutzt werden, der unter Zif- 60 
fer 3. beschrieben wird. 

Dieser Antrieb kann direkt mittels Kardanwellen, diesel- 
elektrisch oder diesel-hydrauhsch auf die Schienenrader ge- 
fUhrt werden, dies insbesondere bei Einzelradaufhangung. 

1.5 Die Einhcitcn werden motorisch so ausgclcgt, daB 65 
auch Hochgeschwindigkeitsstrecken und entsprechende 
Frachts tree ken befahren werden konnen. 

1.6 Diese einzeln motorisierten Waggons konnen mittels 
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Einzelsteuerung oder durch Femsteuerung in teilautomau- 
sierten Gleisbereichen zu Frachtzugen zusammengestellt 
werden. 

1 .7 Die Verbindung zwischen den einzelnen Waggons 
wird durch automatische, femsteuerbare Kupplungen gehal- 
ten. 

2. Nichtelektrifiziertes Schienennetz 

2.1 Zum Betrieb auf nicht elektrifizierten Schienenstrek- 
ken wird der Containerflachwagen zusatzlich mit einem 
Diesel-, oder anderweitig mit einem noch in der Entwick- 
lung befindlichen Antrieb, z. B. dem Brennstoflfzellenan- 
uneb versehen. 

2.2 Dieser Dieselantrieb in entsprechender Auslegung 
treibl iiber eine bekannte Antriebsart wie Kardanantrieb, 
dieselelektrisch oder diesel-hydraulisch einzelne Rader oder 
auch mchrcrc Radcr an. 

2.3 tiber einen Nebenantrieb wird bei Bedarf weiterhin 
eine Hydraulikpumpe betrieben, die den Einsatz von Hy- 
draulikzylindem oder auch Hydraulikmotoren erlaubt. 

2.5 Auf langeren, nicht elektrifizierten Strecken kann, wie 
bisher bekannt, eine Lok zum Einsatz gelangen. 

3. S traBenbetrieb 

3.1 Durch Einsatz eines luftbereiften Zweitfahrwerks 
wird jeder Flachwagen unabhangig vom Schienennetz durch 

3.2 Einsatz von Hebeachsen oder Heberadern, Diese wer- 
den zwischen, vor- oder hinter den Schienenradem angeord- 
net und iiber den Zweitantrieb wie den Dieselmotor mittels 
Kardanwellen, diesel-elektrisch oder diesel-hydraulisch 
iiber die Einzelheberader oder die Hebeachse angetrieben. 

3.3 Der Antrieb kann auch iiber Diesel- Hydraulikmotore 
erfolgen. 

3.5 Der Antrieb kann auch Diesel-elektrisch erfolgen. 

3.6 Die Einzelrader werden zur Lenkung genutzt. 

3.7 Dieses Motorfahrzeug kann fiir den begrenzten Be- 
trieb auf offentlichen StraBen ausgeriistet werden nach der 
STVO. 

3.8 Die Hebekonstruktion erlaubt das Absetzen der Con- 
tainer auf Bocke oder auf Rampenhdhe durch Absenken des 
Fahrzeuges mittels der Hebeachsen. 

3.8 Das Absetzen der Container direkt auf den Boden er- 
folgt mittels eines hydraulischen Hebeannes, der in den 
Fahrzeugrahmen mittig integriert wird und in einen Teil des 
Fahrzeugbodens, zwischen den Langstragem, verschieblich 
angeordnet wird. 

3.9 Zur riickwarligen Abstutzung des Waggons werden 
hydraulisch ausfahrbare Stiitzarme eingesetzt, die beim 
Lade- oder Abladevorgang das Fahrzeug stabil halten. 
Hierzu werden handelsiiblich bekannte Systeme eingesetzt. 

3.10 Zum Ladevorgang des Containers konnen auch 
Drahtseilwinden in bekannter Bau weise eingesetzt werden, 
aber auch Lasirahmen, 

3.11 Der Langstransp>ort der Container iiber den Flachwa- 
gen kann auch unter Zuhilfenahme der Heberader erfolgen. 

Aufgabe 

Die Aufgabe des beschriebenen Transportsystems besteht 
darin, insbesondere den Transport von ofifenen oder ge- 
schlossenen Normcontainem weitgehend auf die Schiene zu 
vcrlagcm oder zuriickzuvcrlagcm und cin Anfahrcn des 
Zielortes ohne Umladen des Containers zu ermog lichen. 
Am Zielort ist die Ab- bzw. Aufladung des Behalters mittels 
bordeigenem Ladegerat moglich. 
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Losung 

Dieses wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB die 
Transport.waggons selbstfahrend ausgeriisiet. warden und 
mil zwei unabhangig voneinander wirkenden Antrieben aus- 5 
geruslet sind fiir den Fahrzustand Schiene oder SlraBe und 
somil auf beiden Verkehrslragern einzeln fahr- und steuer- 
bar sind. 

Der weiierhin i.V. mil deni Dieselnnotor installiene Hy- 
draulikantrieb ermoglicht den Beirieb des integrierten Be- lO 
und Entladesystems. 

Erzielbare Vorteile 

Die erzielbaren Vorteile des beschriebenen Systems be- 15 
stehen insbesondere darin, daB das umfangreich vorhandene 
Schienennetz der Deutschen Bundesbahn in Verbindung mil 
Privat- und Wcrksbahnanlagcn im clcktrifizicrlcn und nicht- 
elektrifizierten Bereich mil direkter Verbindung zum Stra- 
Bennelz durch die Hybrid-Ausfuhrung der Flachwagen ins- 20 
besondere fur den ContainerU-ansport optimal genutzt wer- 
den kann. 

Durch erheblich reduzierte Rangierzeiten, die Vermei- 
dung von Umladungen auf andere Verkehrstrager, die hohe 
Fahrgeschwindigkeit und direkle Anlieferung beim BesLel- 25 
ler kann die Transportreserve des Schienenweges im Welt- 
be werb zur StraBe nutzbar gemacht werden. Neben Kosten- 
vorleilen wiirde dies sicher zu einer Entlastung des Aulo- 
bahnnelzes, einer Erspamis im Reparaturbereich der Auto- 
bahnen und auch insbesondere einer Verminderung der 30 
Schadstoffemissionen fuhren. 

Ein seiches System muB naturgemaB nicht auf Deutsch- 
land beschrankt bleiben, sondern ware, unter Berucksichti- 
gung der verschieden ausgelegten E-Netze, europa- und und 
auch weltweit einselzbar. 35 

Das Grundsystem bleibt nicht auf den Containerverkehr 
begrenzl. 

Beschreibung eines Arbeitsablaufes 

40 

Der Hybrid-Waggon befindet sich in Warteposition bei- 
spielsweise in einem Hafengelande. Die Warteposition mu6 
nicht mehr auf dem Schienennetz eingenommen werden, da 
der Waggon sich mittels eines StraBenfahrwerkes auf die ge- 
pflasterten Reserve flachen abgesetzt hat. Die Anforderung 45 
kann mittels Femsteuerung oder auch durch Bedienung des 
Steuerstandes auf dem Fahrzeug erfolgen. 

Die Anfahrt zur LadesteLle kann auf dem lufibereiflem 
Fahrwerk bei Einsatz des Dieselmotors oder auch mit dem 
Elektroantieb auf der Schiene erfolgen. 50 

Nach der Beladung mil dem Conlainer millets Hafenkran. 
Flurforderfahrzeug oder bordeigenem Ladegerat fahrt der 
Waggon auf das Schienennetz auf, auf dem er mittels Die- 
selmotor oder durch seitliche Stromeninahme einzeln be- 
weglich bleibt Nachdem iiber eine Gleisharfe ein Zug zu- 55 
sammengestellt ist kann dieser nach Erreichen der elektrifi- 
zierten Strecke mit dem Elektroanlrieb, ansonsten weiterhin 
mit Dieseiantrieb sich bewegen. 

Die Ladevorgange wie auch die Transportablaufc konnen 
im weiteren automatisiert, die Uberwachung zentralisiert 60 
werden. Die Waggons sind mit automatischen Kupplungen 
ausgeriistet, die eine Trennung der Waggons wahrend der 
Fahrt ermoglichen, so daB nach Erreichen des Bestim- 
mungsortes die jeweils hintenhangenden Wagen sich abge- 
kupp>cln und das Zicl sclbsttatig erreichen konnen. 65 

Am Selbahnhof angekommen, also am Ende der elektri* 
fizierten Strecke, wird auf Dieselbelrieb, diesel-elektrisch 
oder dieselhydraulik umgeschaltet und das StraBenfahrge- 
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siell abgesenkt. Ab hier kann der Hybrid- Waggon sein Ziel, 
die Abladesielle, ohne Fremdhilfe oder 2feitverzogerung an- 
fahren und den Conlainer absetzen. 

Hierzu wird zur Slabilisierung des Fahrzeugendes eine 
hydraulische Abstutzung nach hinien ausgefahren, die das 
Anheben der Fahrzeugspitze beim Abladevorgang verhin- 
dert. Der Lasthaken, der zwischen den Langstragern des 
Fahrgcstells verschieblich angeordnet ist, schiebl den Con- 
tainer iiber seitlich angebrachie konische Rollen riickwaris, 
bis entweder das Conlainerende auf den Boden oder auf ei- 
nen Hohenbock aufsetzt. 

Danach hebl die Lasthakenhydraulik die Spitze des (Con- 
tainers geringfiigig an und schiebt, nach Einzug der hydrau- 
lischen Abstutzung den Waggon nach vome, bis dieser frei 
sleht. Dann wird der Container abgesetzt. 

Dieser Vorgang entspricht im wesentlichen dem bekann- 
ten Ablauf im LKW-Coniainerbetrieb. Es konnen auch 
Drahtscilwindcn mit hydraulischcm Antricb cingcsctzt war- 
den. 

In gleicher Weise kann der Waggon beladen werden, so 
daB Stillstandzeilen entf alien. 

Perspektive 

Die Privalisierung des BahnbeLriebes wird in der nahen 
Zukunft die Vorhaltung und die Nutzung der Schienenanla- 
gen zunehmend trennen. Hier entstehen wirtschafdiche 
Moglichkeiten, die die erheblichen Rationalisierungsmog- 
lichkeiten im Schienen- und StraBenverkehr durch Kombi- 
nationsverkehr gerade fur schnell bewegliche Container als 
moglich erscheinen lassen. 

Durch die hohe Umschlaggeschwindigkeit und die punkl- 
genaue AnUeferung wird dieses System auch fiir weite Kun- 
denbereiche attrakdv, die bisher nicht in der Lage waren, das 
vorhandene Containerlransportsystem zu nutzen oder be- 
reits auf LKW-Transporte umgestiegen waren. 

Patentanspriiche 

Hybrid-Transportsystem fiir insbesondere schnellen 
Containerverkehr mit Schienen- und StraBen fahrwerk 
zur Nutzung des Schienen- bzw. StraBennetzes ohne 
Umladevorgang der Behaiter. Der Auf- und Ablade- 
vorgang kann wie bisher auch mit Kran oder Flurfor- 
dergerat, insbesondere aber auch mit dem bordeigenen 
Ladegerat erfolgen. 

Die Nutzung des Schienen- bzw. StraBennetzes, sowie 
die Be- und Eniladung wird durch ein einziges Fahr- 
zeug erledigt. Die vorrangige Nutzung erfolgt auf dem 
Schienennetz. 
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